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Beschreibung 

Geschirrspiilmaschine mit alternierendem Pumpenbetrieb 



mindestens einem Spttlbehalter, einer UmwSlzpumpe zur FSrderung von Spul- 
flussigkeit zu wenigstens einer Spriihvorrichtung zur Beaufschlagung von im 
Spiilbehalter gelagertem, zu reinigendem Spiilgut, einer Laugenpumpe zum Abpumpen 
von Spulflussigkeit aus der Geschirrspiilmaschine und mit einem zumindest aus den . 
Teilprogrammschritten Vorspiilen, Reinigen, Zwischenspulen, Klarspiilen und 
Trocknen zusammensetzbaren Spulprogramm. Die Erfindung richtet sich ferner auf 
eine Geschirrspiilmaschine, in der ein Verf ahren mit alternierendem Pumpenbetrieb 
zur Anwendung vorgesehen ist. 

[002] Geschirrspillmaschinen haben in der Regel zumindest einen Spiilbehalter und darin 
angeordnete Spriihvorrichtungen, wobei die Spriihvorrichtungen mit der von einer 
UmwSlzpumpe gef8rderten Flussigkeit beschickt werden, urn das im Spiilbehalter 
gelagerte Spiilgut mit Spulflussigkeit zu beaufschlagen. Bei den bekannten Geschirr- 
spiilmaschinen konnen ublicherweise iiber ein Programmsteuergerat mehrere Spiil- 
programme ausgewahlt werden, die beispielsweise aus den Teilprogrammschritten 
Vorspiilen, Reinigen, Zwischenspiilen, Klarspiilen und Trocknen zusammensetzbar 
sind. Da sich die Spulflussigkeit wahrend der Reinigungsphasen mit Spiilriickstanden 
anreichert, sind im Wasserkreislauf der Geschimpiilmaschine Siebsysteme 
vorgesehen, durch die das von der Umwalzpumpe umgewalzte Spiilwasser standig 
gefuhrt und gereinigt wird. 

[003] Die bekannten Geschirrspiilmaschinen haben den Nachteil, dass sich die 

Siebsysteme im Laufe des Spiilprogramms mit Spiilriickstanden zusetzen konnen. Dies 
fiihrt zu einer Riickverschmutzung des Spiilguts durch Zerkleinerung und Fein- 
verteilung der an den Siebsystemen abgelagerten Spiilriickstanden und damit zu einer 
Herabsetzung der Reinigungswirkung der Geschirrspiilmaschine. Ferner kann es zu 
Behinderungen im Kreislauf der Spiilfliissigkeit kommen, wodurch die reinigende 
Funktion Siebsysteme beeintrachtigt wird. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass 
durch die Behinderungen im Kreislauf der Spulflussigkeit und durch die Verlangerung 
des Spiilprogramms zur Erzielung eines zufriedenstellenden SpUlergebnisses der Ener- 
gieverbrauch der Geschirrspiilmaschine steigt. 

[004] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren beneit- 

zustellen, mit dem es moglich ist, eine Geschirrspiilmaschine so zu betreiben, dass die 



[001] 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspiilmaschine mit 
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wahrend der Reinigungsphasen anfallenden Splilriickstande fnihzeitig aus der Spiil- 
fliissigkeit entfernt und die Siebsysteme der Geschirrspulmaschine automatisch 
gereinigt werden, bevor es zu einer tJberlastung der Siebsysteme kommen kann. Der 
vorliegenden Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde, den Spiilprogrammablauf 
einer Geschiirspiilmaschine so zu gestalten, dass eine moglichst groBe Einsparung der 
fiir den Betrieb der Geschirrspulmaschine erforderlichen Energie bei optimaler 
Sptilleistung erreicht wird. 
[005] Diese Aufgabe wird durch das erfindungsgemaBe Verfahren zum Betreiben einer 
Geschirrspulmaschine mit den Merkmalen gemaB Anspruch 1 bzw. durch die erfin- 
dungsgemaBe Geschirrspulmaschine gemaB Anspruch 12 gelbst Vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 2 bis 1 1 und 13 bis 14 ge- 
kennzeichnet. 

[006] 

[007] GemaB der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren bereitgestellt zum Betreiben 

■ 

einer Geschirrspulmaschine mit mindestens einem SpiUbehalter, einer Umwalzpumpe 
zur Forderung von Sptilfliissigkeit zu wenigstens einer Spriihvorrichtung zur Beauf- 
schlagung von im Spiilbehalter gelagertem, zu reinigendem SpUlgut, einer 
Laugenpumpe zum Abpumpen von Spulfliissigkeit aus der Geschirrspulmaschine und 
mit einem zumindest aus den Teilprogrammschritten Vorspiilen, Reinigen, Zwi* # 
schenspiilen, Klarspiilen und Trocknen zusammensetzbaren Spiilprogramm, wobei 
wahrend eines Teilprogrammschritts zumindest zeitweise ein abwechselnder Betrieb 
zwischen der Umwalzpumpe und der Laugenpumpe vorgenommen wird. 

[008] Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht es, insbesondere wahrend der Reini- 
gungsphasen des Spiilprogramms die anfallenden Spiilriickstande fnihzeitig aus der 
Spulfliissigkeit zu entfernen und aus der Geschirrspulmaschine abzutransportieren. 
Wie nachf olgend detailliert beschrieben wird, werden dabei auch die Siebsysteme der 
Geschirrspulmaschine automatisch gereinigt, bevor es zu einer Uberlastung der 
Siebsysteme kommen kann. Auf diese Weise kann die Reinigungsleistung der Ge- 
schirrspulmaschine verbessert und damit die Gesamdaufzeit des Spiilprogramms 
reduziert werden. Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass 
aufgrund der Vermeidung von Beeintrachtigungen im Kreislauf der Spulfliissigkeit 
und der Reduzierung der Gesamtlaufzeit des Spiilprogramms eine moglichst groBe 
Einsparung der fiir den Betrieb der Geschirrspulmaschine erforderlichen Energie bei 
optimaler Spiilleistung erreicht wird. 

[009] WShrend des Spiilbetriebs wird die Spulfliissigkeit von der Umwalzpumpe in der 
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Geschirrspulmaschine zu den Spriihvorrichtungen befordert, um Wasserstrahlen zur 
Reinigung des Spiilguts zu erzeugen. AnschlieBend flieBt die Spiilfliissigkeit in der 
Umwalzrichtung durch ein Siebsystem, wobei sich in der Spiilfliissigkeit mitgefiihrte 
Spiilruckstande an den SieboberflSchen des Siebsystems ablagern. Wahrend eines Ab- 
pumpvorgangs, bei dem die Spulfltissigkeit tiber die Laugenpumpe aus der Geschirr- 
spiilmaschine befordert wird, ist die Stromungsrichtung der Spiilfliissigkeit im 
Siebsystem der Umwalzrichtung entgegengesetzt und die Sieboberflachen des 
Siebsystems werden von der Spiilfliissigkeit in der entgegengesetzten Richtung 
durchflossen. Dabei werden die abgelagerten Spiilruckstande von den Sieboberflachen 
gelost und zusammen mit der verbrauchten Spiilfliissigkeit iiber die Laugenpumpe 
abgepumpt. Auf diese Weise wird das Siebsystem gereinigt und dessen Filterfunktion 
wiederhergestellt. Bei dem erfindungsgemSBen Verfahren werden folglich durch den 
abwechselnden Betrieb zwischen Umwalzpumpe und Laugenpumpe wahrend eines 
Teilprogrammschritts einerseits die Menge der Spiilriickstande im Siebsystem auf 
effektive Weise reduziert und andererseits wird der fiir den Spiilbetrieb erforderliche 
Energieaufwand moglichst gering gehalten. 

[010] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung wird wahrend 
eines Teilprogrammschritts zumindest zeitweise ein gleichzeitiger Betrieb der Um- 
walzpumpe und der Laugenpumpe durchgefiihrt. Das bedeutet, dass wahrend des 
Abpumpens der Spiilfliissigkeit aus der Geschitrspulmaschine die Umwalzpumpe 
zumindest zeitweise betrieben wird. Durch den Betrieb der Umwalzpumpe und damit 
der Spriihvorrichtungen werden zum einen die in der Geschirrspiilmaschine verteilten 
Spiilruckstande im Pumpentopf der Geschirrspiilmaschine zusammengetragen und 
vom Siebsystem aufgefangen. Zum anderen wird die Siebanordnung durch den Betrieb 
der Laugenpumpe gereinigt und die Spiilriickstande iiber die Laugenpumpe aus der 
Geschirrspiilmaschine befordert. 

[01 1] Bei dem erfindungsgem&Ben Verfahren kann auch vorgesehen sein, dass wahrend 
eines Teilprogrammschritts zumindest zeitweise durch Offnung eines Fiillventils dem 
Spiilfliissigkeitskreislauf Frischwasser zugefuhrt wird. Die Offnung des Fiillventils zur 
Zufuhr von Frischwasser kann dabei zumindest zeitweise auch wahrend des Betriebs 
der Umwalzpumpe erfolgen. Dadurch kann beispielsweise verhindert werden, dass die 
Spiilfliissigkeitsmenge im Laufe des Teilprogrammschritts zu gering oder die Kon- 
zentration der Spiilruckstande in der Spiilfliissigkeit zu hoch wird. In einer weiteren 
Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens wird das Fiillventil zumindest 
zeitweise wahrend des Betriebs der Laugenpumpe geoffnet, um Frischwasser in die 
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Geschirrspiilmaschine einzulassen. Auf diese Weise kann bei Bedarf auch wahrend des 
Abpumpens yon SpUIfliissigkeit eine zusatzliche Spulung zur Reinigung des 
Siebsystems durchgefiihrt werden. 

[012] Besonders vorteilhaft ist es, wenn nicht nur am Ende eines Teilprogrammschritts, 
sondem bereits wahrend eines Teilprogrammschritts zumindest zeitweise SpUI- 
fliissigkeit aus der Geschirrspiilmaschine iiber die Laugenpumpe abgefiihrt wird. 
Dadurch kann das Siebsystem bereits wahrend eines Teilprogrammschritts gereinigt, 
die Menge der in der SpUIfliissigkeit enthaltenen Spulriickstande reduziert und der 
Gefahr einer RUckverschmutzung des Spulguts oder einer Verstopfung des 
Siebsystems entgegengewirkt werden. 

[013] Die Geschirrspiilmaschine kann nach dem erfindungsgemafien Verfahren auch so 
betrieben werden, dass die Umwalzpumpe wahrend des Einlassens der fiir einen Teil- 
programmschritt, insbesondere den Vorspiilgang oder den Klarspiilgang verwendeten 
SpulflUssigkeit in die Geschirrspiilmaschine zumindest zeitweise betrieben wird. 
Wahrend des Einlassens der SpUIfliissigkeit in die GeschirrspUlmaschine, ist die fiir 
einen Spulgang erforderliche SpUIfliissigkeit noch nicht vollstandig in die Geschirr- 
spUlmaschine eingeleitet, was bedeutet, dass sich der Fliissigkeitspegel der Sptil- 
flussigkeit noch auf einem geringen Niveau befindet. Das hat zur Folge, dass die Um- 
walzpumpeiwahrend des Einlassens der SpulflUssigkeit in die GeschirrspUlmaschine 
neben der SpUIfliissigkeit auch teilweise Luft einzieht und infolgedessen einen 
geringeres Volumen an SpulflUssigkeit fordert, als wenn der Fliissigkeitspegel der 
SpulflUssigkeit in der Geschirrspiilmaschine auf einem htiheren oder maximalen 
Niveau steht. Die reduzierte Forderleistung der Umwalzpumpe hat wiederum zur 
Folge, dass der durch die SprUhvorrichtungen auf das Spiilgut einwirkende Was- 
serstrahl weniger intensiv ist und das Ablosen der Speisereste vom Spiilgut uber eine 
groBere Zeitspanne verteilt wird, wodurch eine ttberlastung der Siebsysteme 
vermieden werden kann. 

[014] Ein ahnlicher Effekt kann erreicht werden, wenn die fiir einen Teilprogrammschritt 
verwendete Menge an SpUIfliissigkeit wahrend des betreffenden Teilprogrammschritts 
sukzessive reduziert wird. Aufgrund des oben beschriebenen Effekts, dass die Um- 
walzpumpe bei einem geringen Fliissigkeitspegel der SpulflUssigkeit in der Geschirr- 
spUlmaschine neben der SpulflUssigkeit auch teilweise Luft einzieht und infolgedessen 
einen geringeres Volumen an SpulflUssigkeit fordert, kann mit der Variierung des 
SpUlflUssigkeitspegels in der GeschirrspUlmaschine auf einfache Weise die For- 
derleistung der Umwalzpumpe und damit die Intensitat des von der Umwalzpumpe 
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iiber die Spriihvorrichtungen erzeugten Wasserstrahls verandert werden. Durch den ab- 
wechselnden Betrieb der Umwalzpumpe und der Laugenpumpe nach dem erfin- 
dungsgemaBen Verfabren ohne zwischenzeitliche Zufuhr von Frischwasser bis die 
Sptilfliissigkeit im wesentlichen vollstSndig aus der Geschirrspiilmaschine abgepumpt 
ist, kann sichergestellt werden, dass die wahrend des Teilprogrammschritts an- 
gefallenen Spiilriickstande im wesentlichen vollstandig aus der Geschirrspiilmaschine 
befordert werden, bevor der nachste Teilprogrammschritt des Spiilprogramms bzw. ein 
neues Spulprogramm beginnt 
[015] Eine Variierung des Spulfliissigkeitspegels in der Geschirrsptilmaschine kann bei- 
spielsweise durch die Zufuhr von Frischwasser erfolgen, was eine Erhohung des Spul- 
fliissigkeitspegels bewirkt Zur Erniedrigung des Spiilfltissigkeitspegels wird vor- 
zugsweise die Laugenpumpe zum Abpumpen von Sptilfliissigkeit aus der Geschirr- 
spiilmaschine wahrend eines Teilprogrammschritts zumindest zeitweise betrieben. 
Dazu kann die Laugenpumpe im Laufe eines Teilprogrammschritts entweder in In- 
tervallen oder kontinuierlich und solange betrieben werden, bis die Sptilfliissigkeit im 
wesentlichen vollstandig aus der Geschirrspiilmaschine abgepumpt ist, so dass am 
Ende des jeweiligen Teilprogrammschritts im wesentlichen kein Sptilfliissigkeit mehr 
in der Geschirrspiilmaschine vorhanden ist. Auf diese Weise werden die wahrend eines 
Teilprogrammschritt anf allenden Sptilriickstande schon wahrend des betreffenden 
Teilprogrammschritts aus der Geschirrspiilmaschine befordert. Ein besonders gutes 
Spillergebnis lasst sich daher erzielen, wenn nach jedem TeUprogrammschritt mit 
Spulfliissigkeitseinsatz ein im wesentlichen vollstandiger Spiilfltissigkeitswechsel 
vorgenommen wird. 

[0 1 6] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist 
die Umdrehungszahl und damit auch die Deistung der Umwalzpumpe zur Forderung 
von Sptilfliissigkeit variierbar. Dazu wird die elektrische Umwalzpumpe bei- 
spielsweise mit einem Antriebsstrom unterschiedlicher Leistung versorgt, so dass die 
Umwalzpumpe dementsprechend unterschiedliche Umdrehungszahlen erzeugt. Dies 
hat zur Folge, dass die Umwalzpumpe unterschiedliche Mengen an Sptilfliissigkeit zu 
der Spriihvonichtung fordert und damit die Intensitat des durch die Spriihvor- 
richtungen auf das Sptilgut einwirkenden Wasserstrahls variierbar ist. 

[017] Mit dieser bevorzugten Ausflihrungsform des eifindungsgemSBen Verfahrens kann 
beispielsweise zu Beginn der Vorspiilphase die Umwalzpumpe mit einer niedrigen 
Umdrehungszahl betrieben werden, so dass der. durch die Spruhvoirichtung auf das 
Sptilgut einwirkende Wasserstrahl weniger intensiv ist. Dadurch wird das Ablosen der 
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Speisereste vom SpUigut besonders wahrend der VorspUlphase iiber eine groBere 
Zeitspanne verteilt, da Spitzenaufkommen von SpUlruckstSnden in der SpiilflUssigkeit 
reduziert bzw. abgeflacht werden, so dass die Siebsysteme in der GeschiiT- 
spUlmaschine nicht iiberlastet werden. Die Erzeugung eines mit geringerer Intensitat 
auf das Spiilgut einwirkenden Wasserstrahls kann auch wahrend des Klarspiilgangs 

■ 

wtinschenswert sein, da hierbei das Spiilgut lediglich mit Klarspiilmittel benetzt 
werden soli. 

[018] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand bevorzugter Ausfiihrungs- 
beispiele unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen nSher erlautert Es 
zeigen: 

[019] Figur 1 eine Schnittdarstellung eines Siebsystems, wie es zur Reinigung der Spul- 
flussigkeit in einer Geschirrspulmaschine nach dem Stand der Technik verwendet wi 
rd; 

♦ 

[020] Figur 2 ein Diagramm zur Darstellung des Aufkommens von SpiilriickstSnden im 

Siebsystem im Zusammenhang mit dem Fullniveau der SpUlflUssigkeit in der Geschirr- 
spulmaschine, dem Betrieb der Langenpumpe, der Umwalzpumpe und des Fullventils 
bei einem Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine nach der vorliegenden 
Erfindung gemaB einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsf orm; 

[021] Figur 3 ein Diagramm zur Darstellung des Aufkommens von Spulriickstanden im? 

Siebsystem im Zusammenhang mit dem Fullniveau der SpiilflUssigkeit in der Geschirr- 
spulmaschine, dem Betrieb der Laugenpumpe, der Umwalzpumpe und des Filllventils 
bei einem Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine nach der vorliegenden 
Erfindung gemaB einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform; 

[022] Figur 4 eine schematische Darstellung eines Verfahrens zum Betreiben einer Ge- 
schirrspulmaschine nach der vorliegenden Erfindung gemaB einer dritten bevorzugten 
Ausfuhrungsform. 

[023] Das in Figur 1 gezeigte Siebsystem umfasst ein im wesentlichen zylinderformiges 
Grobsieb 1 sowie ein flaches Feinsieb 2, das kragenartig urn den oberen Teil des zylin- 
derformigen Grobsiebs 1 herum angeordnet ist. Der untere Teil des Grobsiebs 1 ist von 
einem Feinsiebzylinder 3 und dieser von einem Mikrosiebzylinder 4 umgeben. Ein 
solches Siebsystem zur Reinigung der Spulflussigkeit ist in der Regel im unteren Teil 
des Spiilbehalters (nicht dargestellt) obeihalb des Pumpentopfes der Geschirr- 
spulmaschine angeordnet und bildet dabei haufig den Boden des Spiilbehalters. 

[024] Wahrend des Spiilbetriebs wird die SpiilflUssigkeit von der Umwalzpumpe in der 
Geschirrspulmaschine zu den Sprtihvorrichtungen befbrdert, um Wasserstrahlen zur 
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Reinigung des Spiilguts zu erzeugen. Die SpiilflUssigkeit sammelt sich am Boden des 
Spiilbehalters, flieBt in der Umwfilzrichtung U iiber das Feinsieb 2 in das Innere des 
zylinderformigen Grobsiebs 1 und anschlieBend durch die Sieboberflachen des Fein- 
siebzylinders 3 und des Mikrozylinders 4 wieder nach auBen in den Pumpentopf der 
Geschirrspiilmaschine. Dabei lagern sich in der SpiilflUssigkeit mitgeftihrte Sptil- 
rtickstande an der Innenseiten der zylinderformigen Sieboberflachen der einzelnen 
Siebe 1, 3, 4 ab. Wahrend eines Abpumpvorgangs, bei dem die SpiilflUssigkeit uber 
die Laugenpumpe aus der Geschirrspiilmaschine befordert wird, ist die Stro- 
mungsrichtung A der SpulflUssigkeit im Siebsystem der Umwalzrichtung U entge- 
gengesetzt und die SpUlflUssigkeit flieBt von auBen durch die Sieboberflachen des Mi- 
krozylinders 4, des Feinsiebzylinders 3 und des Grobsiebs 1 in das Innere des zylin- 
derformigen Siebsystems und wird von dort durch eine Offnung im unteren Teil des 
Siebsystems uber die Laugenpumpe abgepumpt. Dabei werden abgelagerte Sptil- 
rtickstande von den Sieboberflachen gelost und zusammen mit der verbrauchten SpUl- 
flUssigkeit Uber die Laugenpumpe aus der GeschirrspUlmaschine befordert. Dadurch 
wird das Siebsystem gereinigt und dessen Filterfunktion wiederhergestellt 

[025] Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren wird folglich durch den abwechselnden 
Betrieb zwischen Umwalzpumpe und Laugenpumpe wahrend eines Teilpro- 
« grammschritts zwischen Umwalzbetrieb und Abpumpbetrieb gewechselt. Dadurch 

werden einerseits wahrend des Umwalzbetriebs die Menge der Sptilrtickstande in der 
SpUlflUssigkeit durch die Filterfunktion des Siebsystems reduziert und andererseits im 
Abpumpbetrieb noch wahrend eines Teilprogrammschritts das Siebsystem gereinigt 
und dabei die SptilrUckstande aus der GeschirrspUlmaschine befordert. 

[026] Figur 2 zeigt ein Diagramm zur Darstellung des Aufkommens von Sptilrtickstanden 
im Siebsystem im Zusammenhang mit dem Fullniveau der SpUlflUssigkeit in der Ge- 
schirrspUlmaschine, dem Betrieb der Laugenpumpe, der Umwalzpumpe und des 
FUllventils bei einem Verfahren zum Betreiben einer GeschirrspUlmaschine nach der 
vorliegenden Erfindung gemaB einer ersten bevorzugten Ausflihrungsform. In dem 
Diagramm von Figur 2 ist auf der X-Achse die Zeit t und auf der Y-Achse die Menge 
der SptilrUckstande in der SpUlflUssigkeit von 0% bis 100% aufgetragen. Das 
Diagramm von Figur 2 enthalt eine erste Kurve, die den zeitlichen Verlauf des 
FUUniveaus der SpUlflUssigkeit in der GeschirrspUlmaschine sowie eine zweite Kurve, 
die den zeitlichen Verlauf der Menge an Sptilrtickstanden im Siebsystem im Laufe des 
Sptilprogramms einer GeschirrspUlmaschine nach der vorliegenden Erfindung gemaB 
einer ersten bevorzugten Ausflihrungsform darstellt 
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[027] Das Spiilprogramm dieser Ausfiihrungsform umfasst drei Teilprogrammschritte, 
wie z.B. Vorspiilen V , Reinigen und Klarspiilen K, wobei die einzelnen Teilpro- 
grammschritte V , R , K durch senkrechte Striche in mehrere Unterabschnitte 

ill 

unterteilt sind. Im Verlauf der Teilprogrammschritte V^, R , konnen Laugenpumpe, 
Umwalzpumpe und Fiillventil der Geschirrspiilmaschine je nach Programmablauf 
aktiviert bzw. ge5ffnet oder deaktiviert bzw. geschlossen sein. Der Betrieb der 
Laugenpumpe, der Umwalzpumpe und des FUllventils ist jeweils durch Kreuze (X) in 
einer Matrix im unteren Teil des Diagramms gekennzeichnet, die aus den senkrechten 
Strichen zur Unterteilung der Unterabschnitte der Teilprogrammschritte V , R , K und 
den waagrechten Strichen zur Unterscheidung des Betriebs der Laugenpumpe, der 
Umwalzpumpe und des Fiillventils gebildet wird. Ein Kreuz in der Zeile der 
Laugenpumpe kennzeichnet den Betrieb der Laugenpumpe und damit einen Ab- 
pumpbetrieb innerhalb des betreffenden Unterabschnitts des Teilprogrammschritts V f 
R , Ein Kreuz in der Zeile der Umwalzpumpe kennzeichnet den Betrieb der Um- 
walzpumpe und damit einen Umwalzbetrieb innerhalb des betreffenden Unter- 
abschnitts des Teilprogrammschritts V , R , K . Ein Kreuz in der Zeile des Fiillventils 

ill 

kennzeichnet den geoffiieten Zustand des Fiillventils und damit die Zufuhr von 
Frischwasser in die Geschirrspiilmaschine wahrend des betreffenden Unterabschnitts 
des Teilprogrammschritts V, R , K f wobei das Fiillventil zu alien tibrigen Zeiten verrvr. 
schlossen ist und dabei keine Zufuhr von Frischwasser erfolgt 
[028] Wie Figur 2 zu entnehmen ist, beginnt das Verfahren zum Betreiben einer Geschirr- 
spiilmaschine nach einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung mit dem 
Teilprogrammschritt Vorspiilen V und dem gleichzeitigen Betrieb von Umwalzpumpe 
und Fiillventil und dem sukzessiven Einlassen von Spiilfliissigkeit in die Geschirr- 
spiilmaschine. Ebenso beginnen die Teilprogrammschritte Reinigen R^ und Klarspiilen 
K mit dem gleichzeitigen Betrieb von Umwalzpumpe und Fiillventil und dem 
sukzessiven Einlassen von Spiilfliissigkeit in die Geschirrspiilmaschine. Das heiBt, die 
Geschirrspiilmaschine wird so betrieben, dass die Umwalzpumpe wahrend des 
Einlassens der fur den Vorsptllgang, den Reinigungsgang R^ oder den Klarspiilgang K 
verwendeten Spiilfliissigkeit in die Geschirrspiilmaschine zumindest zeitweise 
betrieben wird 

[029] Wahrend des Einlassens der Spiilfliissigkeit in die Geschirrspiilmaschine, ist die fiir 
einen Teilprogrammschritt V , R , K erforderliche Spiilfliissigkeit noch nicht 
vollst&ndig in die Geschirrspiilmaschine eingeleitet, was bedeutet, dass sich der Fliis- 
sigkeitspegel der Spiilfliissigkeit noch auf einem geringen Niveau befindet Das hat zur 
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Folge, dass die Umwalzpumpe wahrend des Einlassens der SpUlflUssigkeit in die Ge- 
schirrspulmaschine neben der SpiilflUssigkeit auch teilweise Luft einzieht und in- 
folgedessen einen geringeres Volumen an SpiilflUssigkeit fordert, als wenn der FlUs- 
sigkeitspegel der SpiilflUssigkeit in der Geschirrspulmaschine auf einem hohereh oder 
maximalen Niveau steht. Die reduzierte Forderleistung der Umwalzpumpe hat 
wiederum zur Folge, dass der durch die Spruhvorrichtungen auf das SpUlgut 
einwirkende Wasserstrahl weniger intensiv ist und das Ablosen der Speisereste vom 
SpUlgut tiber eine grofiere Zeitspanne verteilt wird, wodurch eine Oberlastung der 
Siebsysteme vermieden werden kann. Dieser Effekt wird verstSrkt, indem das FUll- 
standsniveau der SpUlflUssigkeit in der Geschirrspulmaschine wahrend des Vor- 
spUlgangs V nur bis zu einer Teilfullung 1 und wahrend des KlarspUlgangs K nur bis 
zu einer Teilfullung 2 aufgefUllt wird, wobei die Teilfullung 1 etwa 70-80% der 
maximalen FUllstandshohe der SpUlflUssigkeit in der Geschirrspulmaschine entspricht 
und die Teilfullung 2 etwa 60-70% der maximalen FUllstandshohe der SpiilflUssigkeit 
in der Geschirrspulmaschine entspricht 

[030] Zu Beginn eines jeden Teilprogrammschritts V , R , K mit SptilflUssigkeitseinsatz 
werden die SpUlrUckstande verhaltnismaBig schnell vom SpUlgut gelost, was einen 
Anstieg der Menge der SpUlrUckstande in der SpUlflUssigkeit und im Siebsystem zur 
Folge hat. Im weiteren Verlauf des SpUlprogramms werdeiudie Laugenpumpe und die 
Umwalzpumpe zumindest zeitweise gleichzeitig aktiviert Das bedeutet, dass wahrend 
des Umwalzbetriebs auch teilweise SpUlflUssigkeit vom Siebsystem entfernt und aus 
der Geschirrspulmaschine befordert wird. Durch den Betrieb der Umwalzpumpe und 
darait der Spruhvorrichtungen werden zum einen die in der Geschirrspulmaschine 
verteilten SpUlrUckstande vom Siebsystem entfernt und im Pumpentopf der Geschirr- 
spulmaschine zusammengetragen. Dabei wird die Siebanordnung durch den Betrieb 
der Laugenpumpe gereinigt und die SpUlrUckstande Uber die Laugenpumpe aus der 
Geschirrspulmaschine befbrdert. Dadurch werden insbesondere wahrend der Reini- 
gungsphasen V , R , K des SpUlprogramms die anfallenden SpUlrUckstande frUhzeitig 
aus der SpUlflUssigkeit entfernt und aus der GeschiirspUlmaschine abtransportiert. 
Dieser Effekt ist durch die im jeweils letzten Teil eines Teaprogrammschritts V , R , K 

abfallende Kurve der Menge der SpUlrUckstande in der SpUlflUssigkeit dargestellt. 
Wie oben beschrieben, wird dadurch das Siebsystem der Geschirrspulmaschine au- 
tomatisch gereinigt, bevor es zu einer tJberlastung der Siebsysteme kommen kann. 

[03 1] In noch einem Unterabschnitt des Teilprogrammschritts Reinigen R ist ledigUch 
die Umwalzpumpe in Betrieb. Im Teilprogrammschritt Reinigen R ist die Geschirr- 



WO 2005/063108 PCT/EP2004/053428 
200301721 

10 

sptilmaschine bis zum maximalen Fiillstandsniveau (Voll) mit Spiilfliissigkeit 

angefullt Das heiBt, dass wahrend der Hauptreinigungsphase bis auf die Anfangs- und 

Endphase des Teilprogrammschritts Reinigen R^ ein reiner Umwalzbetrieb mit voller 

Forderleistung der Umwalzpumpe stattfindet Im jeweils letzten Unterabschnitt eines 

Teilprogrammschritts V , R^ wird lediglich die Laugenpumpe aktiviert, da in 

diesem Unterabschnitt des Spiilprogramms die verbrauchte Spiilfliissigkeit vor- 

zugsweise vollstandig aus der Geschirrspiilmaschine befordert werden soli. 

[032] Durch den Betrieb der Laugenpumpe noch wahrend eines Teilprogrammschritts V , 

R , K wird die fur den betreffenden Teilprogrammschritt verwendete Menge an Spiil- 
i i 

fliissigkeit wahrend des betreffenden Teilprogrammschritts sukzessive reduziert. 
Durch das sukzessive Abpumpen der Spiilfliissigkeit und den abwechselnden Betrieb 
der Umwalzpumpe und der Laugenpumpe ohne zwischenzeitliche Zufuhr von 
Frischwasser bis die Spiilfliissigkeit im wesentlichen vollstandig aus der Geschirr- 
spiilmaschine abgepumpt ist, kSnnen die wahrend des Teilprogrammschritts an- 
gefallenen Spiilriickstande im wesentlichen vollstandig vom Siebsystem gelost und aus 
der Geschirrspiilmaschine befordert werden, bevor der nachste Teilprogrammschritt 
des Spiilprogramms oder ein neues Spiilprogramm beginnt 

[033] Figur 3 zeigt ein Diagramm zur Darstellung des Aufkommens von Spiilriickstanden 
in der Spiilfliissigkeit im Zusammenhang mit dem Fiillstandsniveau der Spiilfliissigkeilv; 
in der Geschirrspiilmaschine, dem Betrieb der Laugenpumpe, der Umwalzpumpe und 
des Fiillventils bei einem Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspiilmaschine nach 
der vorliegenden Erfindung gemaB einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform. In 
dem Diagramm von Figur 3 ist auf der X- Achse die Zeit t und auf der Y-Achse die 
Menge der Spiilriickstande in der Spiilfliissigkeit von 0% bis 100% aufgetragen. Das 
Diagramm von Figur 3 enthalt eine erste Kurve, die den zeitlichen Verlauf des 
Fiillniveaus der Spiilfliissigkeit in der Geschimpiilmaschine sowie eine zweite Kurve, 
die den zeitlichen Verlauf der Menge an Spiilriickstanden im Siebsystem im Laufe des 
Spiilprogramms einer Geschirrspiilmaschine nach der vorliegenden Erfindung gemaB 
einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungsforai darstellt. 

[034] Das in Figur 3 dargestellte Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspiilmaschine 

nach der vorliegenden Erfindung entspricht in einigen Merkmalen dem in Figur 2 dar- 
gestellten Verfahren. Das Spiilprogramm dieser zweiten Ausfuhrungsform umfasst 
wiederum drei Teilprogrammschritte, wie z.B. Vorspiilen V , Reinigen R und 
Klarspiilen K^, wobei die einzelnen Teilprogrammschritte V^, R^, durch senkrechte 
Striche in mehrere Unterabschnitte unterteilt sini Im Verlauf der Teilpro- 
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grammschritte V , R , K k8nnen Laugenpumpe, Umwalzpumpe und Fiillventil der Ge- 

2 2 2 

schmspiilmaschine je nach Programmablauf aktiviert bzw. geoffinet oder deaktiviert 
bzw. geschlossen sein. Der Betrieb der Laugenpumpe, der Umwalzpumpe und des 
Fiillventils ist jeweils durch Kreuze (X) in einer Matrix im unteren Teil des 
Diagramms gekennzeichnet, die aus den senkrechten Strichen zur Unterteilung der Un- 
terabschnitte der Teilprogrammschritte V , R , K und den waagrechten Strichen zur 

2 2 2 

Unterscheidung des Betriebs der Laugenpumpe, der Umwalzpumpe und des 
Fiillventils gebildet wird. Ein Kreuz in der Zeile der Laugenpumpe kennzeichnet den 
Betrieb der Laugenpumpe und damit einen Abpumpbetrieb innerhalb des betreffenden 
Unterabschnitts des Teilprogrammschritts V , R , K . Ein Kreuz in der Zeile der Urn- 

2 2 2 

walzpumpe kennzeichnet den Betrieb der Umwalzpumpe und damit einen Urn- 
walzbetrieb innerhalb des betreffenden Unterabschnitts des Teilprogrammschritts V , 
R , K . Ein Kreuz in der Zeile des Fiillventils kennzeichnet den geftffheten Zustand des 

2 2 

Fiillventils und damit die Zufuhr von Frischwasser in die Geschirrspiilmaschine 
wahrend des betreffenden Unterabschnitts des Teilprogrammschritts V , R , K , wobei 

2 2 2 

das Fiillventil zu alien iibrigen Zeiten verschlossen ist und dabei keine Zufuhr von 
Frischwasser erfolgt. 

[035] Das in Figur 3 dargestellte Verfahren beginnt, so wie das in Figur 2 dargestellte 

Verfahren, im Teilprogrammschritt Vorspiilen V mit dem gleichzeitigen Betrieb von 

2 

Umwalzpumpe und Fiillventil. Ebenso beginnen die Teilprogrammschritte Reinigen R 

2 

und Klarsptilen K^ mit dem gleichzeitigen Betrieb von Umwalzpumpe und Fiillventil. 
Das heiBt, die GeschirrspiUmaschine wird so betrieben, dass die Umwalzpumpe 
wahrend des Einlassens der fur den Vorspiilgang V , den Reinigungsgang R oder den 

"2 ^ 2 

Klarspiilgang K verwendeten Spulfliissigkeit in die Geschirrspiilmaschine zumindest 

2 

zeitweise betrieben wird. Wahrend des Einlassens der Spiilfliissigkeit in die Geschirr- 
spiilmaschine, ist die flir einen Spiilgang erforderliche Spiilfliissigkeit noch nicht 
vollstSndig in die Geschirrspiilmaschine eingeleitet, was den oben bereits zu Figur 2 
beschriebenen Effekt hat. Dieser Effekt wird auch bei der in Figur 3 dargestellten 
zweiten Ausfuhrungsform des erfindungsgemMBen Verfahrens verstarkt, indem das 
Fiillstandsniveau der Spiilfliissigkeit in der Geschirrspiilmaschine wahrend des Vor- 
spiilgangs V nur bis zu einer Teilfiillung 1 und wahrend des Klarspiilgangs K nur bis 

2 2 

zu einer Teilfiillung 2 auf gefiillt wird, wobei die Teilfiillung 1 etwa 70-80% der 
maximalen FiillstandshShe der Spiilfliissigkeit in der Geschirrspiilmaschine entspricht 
und die Teilfiillung 2 etwa 60-70% der maximalen Fiillstandshohe der Spiilfliissigkeit 
in der Geschirrspiilmaschine entspricht. 
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[036] Zu Beginn eines jeden Teilprogrammschritts V , R , K mit SpulflUssigkeitseinsatz 

2 2 2 

werden die Spiilruckstande verhaitnismaBig schnell vom Spulgut gelost, was einen 
Anstieg der Menge der SpiilriickstSnde in der Spulflussigkeit und im Siebsystem zur 
Folge hat. Im weiteren Verlauf der Teilprogrammschritte V , R , K werden die 

2 2 2 

Laugenpumpe und die Umwalzpumpe abwechselnd betrieben, das heiBt Um- 
walzbetrieb und Abpumpbetrieb wechseln sich einander ab. Durch den intermit- 
tierenden Einsatz der Laugenpumpe wahrend des VorspUlgangs V , wahrend des Rei- 

2 

nigungsgangs R und wahrend Klarspiilgangs K wird die Fullstandshohe der Spiil- 

2 2 

fltlssigkeit in der Geschirrspiilmaschine vom jeweiligen HSchstfUUstand (V oil, 
Teilfiillung 1, Teilfiillung 2) stufenweise verringert. Dadurch werden insbesondere 
wahrend der Reinigungsphasen des Spiilprogramms die anfallenden Spulriickstande 
fruhzeitig aus dem Siebsystem entfernt und aus der Geschirrspiilmaschine ausgetragen. 
Dieser Effekt ist durch die im jeweils letzten Teil eines Teilprogrammschritts V , R , K 

2 2 

abfallende Kurve der Menge der Spiilruckstande im Siebsystem dargestellt 

2 

[037] Figur 4 ist eine schematische Darstellung eines Verfahrens zum Betreiben einer Ge- 
schirrspUlmaschine nach der vorliegenden Erfindung gemaB einer dritten bevorzugten 
Ausfuhrungsform. Im oberen Teil von Figur 4 ist eine Kurve wiedergegeben, die den 
zeitlichen Verlauf des Fiillstandsniveaus der Spulflussigkeit in der Geschiir- 
splilmaschin^iim Laufe des Spulprogramms einer Geschiirsptilmaschine nach daixivor- 
liegenden Erfindung gemaB einer dritten bevorzugten Ausfuhrungsform darstellt Bei 
der in Figur 4 dargestellten dritten Ausfuhrungsform des erfindimgsgemafien 
Verfahrens wird das Fullstandsniveau der Spiilfliissigkeit in der Geschirrspiilmaschine 
wahrend des VorspUlgangs, des Reinigungsgangs, des Zwischenspulgangs und des 
Klarspiilgangs jeweils bis zur maximalen Fullstandshohe der Spiilfliissigkeit in der Ge- 
schirrspiilmaschine aufgefullt und in der Endphase des Teilprogrammschritts jeweils 
stufenweise bis zur vollstSndigen Entleerung der Geschiirspulmaschine verringert. 
Lediglich im Teilprogrammschritt „Reinigen" wird das Fullstandsniveau der Spiil- 
fliissigkeit in der Geschirrspiilmaschine zunachst nur auf eine Fullstandshohe 
„Teilfullung 1" aufgefUllt, die 80-90% der maximalen Fullstandshohe der Spiil- 
fliissigkeit in der Geschiirspulmaschine entspricht und erst in einer zweiten Phase des 
Teilprogrammschritts „Reinigen" auf maximalen Fiillstandsh5he der Spulflussigkeit in 
der Geschirrspiilmaschine aufgefullt 

[038] Zu Beginn eines jeden Teilprogrammschritts mit SpulflUssigkeitseinsatz werden die 
Spiilruckstande verhaitnismaBig schnell vom Spiilgut gelost, was einen Anstieg der 
Menge der Spulriickstande in der Spulflussigkeit und im Siebsystem zur Folge hat. Am 
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Ende der Teilprogrammschritte „VorspUlen", „Reinigen", „Zwischenspiilen" und 
, JQarspiilen" werden die Laugenpumpe und die Umwalzpumpe abwechselnd 
betrieben, das heiBt Umwalzbetrieb und Abpumpbetrieb wechseln sich einander ab. 
Durch den intermittierenden Einsatz der Laugenpumpe wahrend der Teilpro- 
grammschritte wird die Fiillstandshohe der Spulfliissigkeit in der Geschiir- 
spiilmaschine vom Hochstfullstand (Voll) stufenweise bis zur vollstandigen Entleerung 
der Geschirrspiilmaschine verringert Dadurch werden insbesondere die wahrend der 
Reinigungsphasen des Spiilprogramms anfallenden Spiilriickstande firiihzeitig aus dem 
Siebsystem entfernt und aus der Geschirrspiilmaschine ausgetragen. Dieser Effekt ist 
durch die im jeweils letzten Teil der Teilprogrammschritte stufenweise abfallende 
Kurve der Menge der Spiilriickstande im Siebsystem dargestellt. 

[039] Die Geschirrspulmaschine, die fiir die Ausfiihrung dieser dritten Ausfiihrungsform 
geeignet ist, hat die Besondeiheit, dass mehrere Spriihvorrichtungen fiir eine obere und 
eine Spriihebene vorgesehen sind, die gleichzeitig oder abwechselnd mit Spul- 
fliissigkeit von der Umwalzpumpe versorgt werden konnen. Dariiber hinaus verfugt 
diese Geschirrspulmaschine iiber eine Umwalzpumpe, die mit unterschiedlicher F5r- 
derleistung betrieben werden kann. Indem ferner separate Spulflussigkeitsleitungen 
von der Umwalzpumpe zu den einzelnen Spriihvorrichtungen vorgesehen sind, kann 
/j.; die Spulfliissigkeit iiber die Umwalzpumpe zu den einzelnen Spriihvorrichtungen mit 
unterschiedlicher Forderleistung gefordert werden. Dadurch konnen beispielsweise 
innerhalb eines Speicherbehalters je nach Empfindlichkeit des Spulguts in ver- 
schiedenen Spriihebenen unterschiedlich starke Wasserstrahlen eizeugt werden. 

[040] Das Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine gemaB der in Figur 4 
dargestellten Ausfiihrungsform setzt sich aus den Teilprogrammschritten Vorspiilen, 
Reinigen, Zwischenspiilen, Klarspiilen und Trocknen zusammen. Wahrend der Vor- 
spiilphase wird bei einer Wassermenge 1 die Umwalzpumpe mit variabler und 
teilweise mit geringerer als die maximale Leistung betrieben, wahrend die obere 
Spriihebene und die untere Spriihebene alternierend aktiviert werden. Das in Figur 4 
dargestellte Verfahren hat somit den Vorteil, dass die Einwirkung des durch die Spriih- 
vorrichtungen auf das Spulgut einwirkenden Wasserstrahls nicht immer mit 
maximaler, sondern mit reduzierter bzw. variierbarer Starke imd aus abwechselnden 
Spriihebenen erfolgt. Daraus ergibt sich der Vorteil, dass Spitzenaufkommen von Spiil- 
riickstanden in der Spulfliissigkeit, insbesondere wahrend der Vorspiilphase iiber eine 
grofiere Zeitspanne gestreckt werden, so dass die Siebsysteme in der Geschirr- 
spulmaschine nicht iiberlastet sind und die Reinigungseffekte zum Erhalt der Funk- 
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tionsfahig der Siebsysteme ausreichen. 

[041] Nach dem Vorspiilgang folgt ein Zwischengang mit Wechselpumpen, bei dem die 
Laugenpumpe und die Umwalzpumpe abwechselnd betrieben werden, das heiBt Um- 
walzbetrieb und Abpumpbetrieb wechseln sich einander ab. Dadurch werden ins- 
besondere wahrend der Reinigungsphasen des Spiilprogramms die anfallenden Spiil- 
riickstande frllhzeitig aus dem Siebsystem und aus der Geschirrspiilmaschine 
ausgetragen. Dieser Effekt ist durch die wahrend des Zwischengangs mit Wech- 
selpumpen stufenweise abfallende Kurve der Menge der Spiilriickstande in der Spiil-r 
fltissigkeit dargestellt. Wie oben beschrieben, wird dabei auch das Siebsystem der Ge- 
schirrspulmaschine automatisch gereinigt. 

[042] Dem Zwischengang mit Wechselpumpen folgt der Hauptreinigungsgang, in dessen 
Verlauf die Temperatur von einer Temperatur A auf einer Temperatur B erhoht wird. 
Wahrend des Hauptreinigungsgangs wird die Umwalzpumpe mit variabler Leistung 
betrieben, wobei die Spriihebenen alternierend aktiviert werden mit Spiilflussigkeit 
versorgt werden. Nach dem Hauptreinigungsgang folgt wieder ein Zwischengang mit 
Wechselpumpen, bei dem die Laugenpumpe und die Umwalzpumpe abwechselnd lang 
betrieben werden. Dabei werden die im Hauptreinigungsgang angefallenen Spiil- 
riickstande aus dem Siebsystem entfernt und aus der Geschiirspiilmaschine 
ausgetragen. w> 

[043] AnschlieBend kann ein Zwischenschritt eingefiigt werden, bei dem nur eine geringe 
Menge an SpiilflUssigkeit vorzugsweise iiber beide Spruhvonichtungen umgewalzt 
wird. Darauf kann wieder ein Zwischengang mit Wechselpumpen folgen. Durch diese 
Zwischenschritte werden Spiilriickstande weitgehend vollstandig aus der Geschirr- 
spulmaschine ausgetragen. Wie Figur 4 zu entnehmen ist, kSnnen weitere Teilpro- 
grammschritte folgen, wobei sich die Teilprogrammschritte in einigen Details un- 
terscheiden ktinnen, wie z.B. in der Menge der fur die jeweilige Spiilflotte 
verwendeten Spiilflussigkeit, die Forderleistung der Umwalzpumpe und feststehenden 
Spriihdiisen und die Dauer des Betriebs der einzelnen Spriihvoirichtungen. Vorteil- 
haflerweise erfolgt auch bei der in Figur 4 dargestellten Ausflihrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens am Ende eines jeden Teilprogrammschritts sowie am Ende 
der Zwischenschritte mit Wechselpumpen ein vollstandiges Abpumpen der Spiil- 
fliissigkeit und damit ein vollstandiger Austausch der Spiilflotte. 

[044] Liste der Bezugszeichen 

[045] 1 Grobsieb 

[046] 2 Feinsieb 



WO 2005/063108 



PCT/EP2004/053428 



200301721 

15 

[047] 3 Feinsiebzylinder 

[048] 4 Mikrozylinder 

[049] 5 

[050] A FlieBrichtung der Spillfliissigkeit beim Abpumpbetrieb (Abpumprichtung) 

[05 1] U FlieBrichtung der Spiilflussigkeit beim UmwSlzbetrieb (Umwalzrichtung) 
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Anspruche 

[001] Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspiilmaschine mit mindestens einem 

Spiilbehalter, einer Umwalzpumpe zur Ftirderung von Spiilfliissigkeit zu 
wenigstens einer Spriihvorrichtung zur Beaufschlagung von im Spiilbehalter 
gelagertem, zu reinigendem Spiilgut, einer Laugenpumpe zum Abpiimpen von 
Spiilfliissigkeit aus der Geschirrspiilmaschine und mit einem zumindest aus den 
Teilprogrammschritten Vorspiilen (V , V ), Reinigen (R , R ), Zwischensptilen, 

1 2 12 



Klarspulen (K , K ) und Trocknen zusammensetzbaren Spiilprogramm, dadurch 

1 2 

gekennzeichnet, dass wahrend eines Teilprogrammschritts (V , V , R , R , K , K 

12 12 1 



) zumindest zeitweise ein abwechselnder Betrieb zwischen der Umwalzpumpe 



2 

und der Laugenpumpe vorgenommen wird. 
[002] Verfahren nach Anspruch 1, wobei wahrend eines Teilprogrammschritts (V , V , 

1 2 

R , R , K , K ) zumindest zeitweise ein gleichzeitiger Betrieb der Umwalzpumpe 

12 12 

und der Laugenpumpe vorgenommen wird. 
[003] Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei wahrend eines Teilpro- 

grammschritts (V,V,R,R,K,K) zumindest zeitweise Frischwasser 

12 12 12 

zugefiihrt wird. 

[004] Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei wahrend des 

Betriebs der Umwalzpumpe gleichzeitig zumindest zeitweise das Fullventil" 
geoffhet wird, urn Frischwasser in die Geschirrspiilmaschine einzulassen. 

[005] Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Umwalzpumpe 

wahrend des Einlassens der fur einen Teilprogrammschntt (V ,V,R ) R,K,K 

12 12 12 

) verwendeten Spiilfliissigkeit in die Geschirrspiilmaschine zumindest zeitweise 
betrieben wird. 

[006] Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei wahrend des 

Betriebs der Laugenpumpe gleichzeitig zumindest zeitweise das Fullventil 
geoffhet wird, urn Frischwasser in die Geschirrspiilmaschine einzulassen. 

[007] Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei wahrend eines Teil- 

programmschritts (V,V,R,R,K,K) zumindest zeitweise Spiilfliissigkeit 

12 12 12 

aus der Geschirrspiilmaschine vorzugsweise tiber die Laugenpumpe abgefuhrt 
wird. 

[008] Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die fur einen 

Teilprogrammschritt (V,V,R,R,K,K) verwendete Menge an Spiil- 

12 12 12 

fliissigkeit wahrend des betreffenden Teilprogrammschritts (V^ V , R , R^, K f K 
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) sukzessive reduziert wird. 

2 

[009] Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche, wobei im Laufe eines 

Teilprogrammschritts (V,V,R,R,K,K)die Sptilfltissigkeit im wesentlichen 

12 12 12 

vollstandig aus der Geschirrspiilmaschine vorzugsweise iiber die Laugenpumpe 
abgeftihrt wird. 

[010] Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche, wobei nach jedem Teil- 

programmschritt (V , V , R , R , K , K ) mit Sptilfltissigkeitseinsatz ein im we- 

12 12 1 2 

sentlichen vollstandiger Spulflussigkeitswechsel vorgenommen wird. 

[01 1] Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche, wobei die Umdre- 

hungszahl bzw. die Leistung der Umwalzpumpe zur Forderung von Sptil- 
fltissigkeit variierbar ist. 

[012] Geschirrsptilmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verfahren nach einem 

der vorangehenden Ansprtiche zur Anwendung vorgesehen ist 

[013] Geschirrsptilmaschine nach Anspruch 12, wobei mindestens zwei Sprtihvor- 

richtungen vorgesehen sind, die gleichzeitig oder abwechselnd mit Sptil- 
fltissigkeit von der Umwalzpumpe versorgt werden k5nnen. 

[014] Geschirrsptilmaschine nach Anspruch 13, wobei die Spulfltissigkeit tiber die 

Umwalzpumpe zu den einzelnen Spruhvorrichtungen mit unterschiedlicher F5r- 
derleistung gefordert wird. 
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